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XX. 

Ueber die Musculatur der griisseretl Arterien, insbesondere 
ihrer Tunica adventitia. 

Von Dr. Max B r e s g e n .  

(Hierzu Taf. XIII.) 

Die vorliegenden Untersuchungen, welche im pathologischen 
Institute zu Berlin angestellt wurden, und deren Resultate Herrn 
Professor V i r c h o w  vorgelege n haben, beziehen sieh haupts~chlich 
auf die Musculatur der Tuniea adventitia der gri3sseren Arterien, 
vorziiglieh derjenigen des Beekens. 

Zur Vergleichung wurden auch Aorten und kleine Arterien, 
sowie Venen und einige wenige Arterieu yon Kaninchen und Hunden 
untersucht. 

Ab~esehen Yon den letzteren, habe ich 25 verschiedene Ar- 
terien in etwas aber 100 Prliparaten yon 23 verschiedenen lndi- 
viduen untersucht und aufbewahrt. 

Ueber die Anordnung der Museulatur tier Arterien finder man 
in der Litteratur- nur geringe und zum Theil ungenaue Angaben. 

Ich beschrlinke reich im Folgenden hauptsiichlich aut' die im 
Frey'schen und Str icker 'sehen Handbuehe kurz und tibersichtlich 
zusammengestellten bisherigen Befunde und Ansi@ten beztiglieh der 
bier einschl~igigen Bestandtheile der Arterien. 

Ich gtaube, diesen Theil der vorliegenden Arbeit am kiirzesten 
abmachen zu k(innen, wenn ich die betreffenden Satze meist w(irtlich 
bier wiedergebe, um spliter auf dieselben bei abweichenden Befunden 
meinerseits zurtickkommen zu kSnnen. 

F rey  1) unterscheidet beztiglieh der Tunica media und adven- 
titia kleinere, gri)ssere und grBsste Arterien. 

Von den kleineren sagt ~r: .Die mittlere Lage besteht aus 
mehreren Schichten Ubereinander gebeffeter, quergerichteter, glatter 

~) ttandbuch der Histologie und Itistochemie des Menschen. 3. Aull. 1870. 
S, 369 u. 370. 
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Muskelzellen. In den ~usseren endlich wird das Bindcgewebe 
fibrilliir und die Bindegewebsk(irperchen verbinden sich zum feinen 

elastischen Fasernetze." 
Bei ,etwas stlirkeren Stiimmen yon I Linie und mehr sehieben 

sich in tier Tunica media zwisehen die miichtig zunehmcnden 
Schichten glatter Muskeln unvollkommen gebildete Membranen 
elastiscber Natur mit querlaufenden elastischen Fasernetzen ein, 
und in der ~usseren Haut gewinnen die letzte-ren ebenfalls eine 
gri~ssere Ausbildung. In Gefitssen von zunehmender Weite beginneu 
diese elastischen Netze sich mehr und mehr zu entwickeln, namentlich 
naeh einwiirts gegen die Grenze tier Tuniea media him" 

Bei den ,,griissten arteriellen St~immen tritt in tier mittleren 
Schichtung der hliutige Charakter der querlaufenden elastischen 
Fasernetze mehr und mehr hervor. Letztere ki~nnen starke dicke 
Fasern zeigen oder feine und zarte . . . . .  Im Allgemeinen scbieben 
sich diese elastischen hautartigen Lagen . . . . .  ziemlich regelm~issig 
zwischen die Sehichten der Musculatur. Die letztere ist ungleich 
entwickelt, vie|fach nicht besonders, was mit der husbildung der 
elastischen Zwischenlagen zusammenhlingen magi) ."  

,Ausnabmsweise kann glatte Museulatur auch in der inneren 
Haut menschlicher Arterien vorkommen. Die entsprechende Mus- 
culatur der ~iusseren Lagen, wie wir sie ftir Venen kennen gelernt 
haben, seheint unserem Ki~rper @nz/icb abzugehen." 

E b e r t h  ~) bespricht den Ban der Arterien weit eingehender 
und fiihrt besonders mehr tiber das Vorhommen von L~ngs- 
musculatur an. 

,,Mit Ausnahme der gri~ssten Arterienst~imme besteht die Muskel- 
lage aus einem feinkiJrnigen, yon sp~irlicbeo und feinen elastisehen 
F~serchen durchzoge~en, sear zellenarmen Bindemittel, welches die 
bald dichter, bald zerstreuter liegenden Muskelzellen triigt. Gegen 
die peripheren Gefiisse nimmt die Menge dieser Zwischensubstanz 
ab, die Muskelzellen rticken einander n~iher. In den grosseu 
Arterienstlimmcn, Aorta, Pulmonalis, Subclavia, Carotis priivalirt 

l) Messungen der Wandungen und einzelnen Sehiehten bei mensehliehen Arte- 
rien wurden yon Donders und Jansen, KSlliker (Mikroskop. Anat. Bd.2. 
Abth. 2. S. 512), Gimbert und Itenle (Geffisslehre S. 72) angestellt. 

~) Strieker's Handbuch der Lehre yon den Geweben des Mensehen nnd der ' 
Thiere. 1871. Bd. I. ~ap. 8. S. 196 u. ft. 



l~icbt ~iur diese Zwischenmasse so bedeutend, da~s die vereinzelton 
und kurzen Muskelzellen und klcine Gruppen soicher dutch griissere 
Zwischenr~ume getrennt sind, sondern es e~Teicht auch das dastische 
Gewebe in der Muskclhaut seine g~.Ssste Entwickelung." 

Weiterhin wird gesagt, dass alhnfihlich aus elastischen B~indern 
und gefensterten Membranen bestehende Lamellen sich bilden und 
die Muskelhaut in ziemlicb gleich breite und zahlreiche Schichten 
theile. 

,,Beim Menschen findet sich imm~r eine Schicbt ringfiirmig 
a~Jgeord~leter Muskelzellen, die sich abet b~iufig noch durch schr~ige 
oder longitudinale Muskelziige verst~rkt, welche bald innen, bald 
aussen yon dec Ringfaserschicht, bald an beiden Often zugleich 

verlaufen." 
,Zerstreute liings und schr~ig vertaufende Muskelzellen findeu 

sich auch in der Aorta thoracica descendens zwischen den querea 

Muskelfasern." 
,,Insbesondere sind die in ihrer Lage weniger fixirten grossen 

Get'~isse, wie die der Baucheingeweide des Menschen und tier 
S~iugethiere, Arteria lienalis, renalis, umbilicalis und dorsalis penis 
durch l~ingsverlaufende Muskelbiindel ausgezeich~let." 

Sodann spricht Ebe r t h  iider den Ort des Vorkommens yon 
L~ingsmusculatur in menseblichen Arterien. ]oh ziehe auch diese 
Stellea w(irtlich an, well meine" Befunde davoa besonders ab- 
weichen. 

,,Die Liingsmuskeln der Arterien geh~Sren meist der Adventitia, 
insbesondere ihren inneren und mittleren Lagen an, we sie iibri- 
gens selten eine vollkommene Schicht bilde~, sondera nut zu 
schw~icheren und stih.keren Biindeln vereinigt sind. Arteria renalis, 
iienalis, dorsalis penis." 

,Sp:~irliche kurze L~ngsbiindel enth~lt die Adventia der Scheu- 
kelarterie." 

Welter fiihrt E b e r t h  an,  dass nach R e m a k  (Milller's 
Archly S. 96, 1850) beim Menschen, wie bei S:~iugethieren (Oehs, 
Schaf, Schwein) an der Aussenfliiche des Aortenbogens und des 
Brusttheils der Aorta kleine Ziige Iongitudinaler Muskeln, die 
schon mit dem freien Auge als kleine weisstiche Kltimpchen sichtbar 
seien, sich ffinden; bei den ebengenannten Siiqgetbieren h~itte 
B e m a k  die Liingsmuskeln his in die Arteriae iliacae verfolgea 
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k~innen; dasselbe habe R e m a k  nur im Stature und den ersten 
Aesten de,, Arteria mesenterica s~pe,'ior, splenica und rcnalis des 
Ochsen, und in der Arteria mesentcrica des Schafes gefunden. 

E b e r t h  selbst traf ,,inhere LIingsmuskeln nnr als ganz 
vereinzelte Zellen in der inneren Liingsfaserhaut der Arteria 
hepatica, lienalis und cruralis, vermisste sic dagegen in den iibri- 
gen Baucharterien und dcr Arteria axiIlaris nnd poplitaea, wo 
Ki~l l iker  solche gesehen zu haben glaubte." 

,,Eine schmale, aus contractilen Liingsfasern bestehende Schicht 
existirt nach R e m a k  in der inneren L~ingsfaserhaut der Arteria 
renalis, splenica, hepatica und mesenlerica beim Menschen, Ochsen, 
Schafe und Schweine. Dicse Muskeln siM jedoch nnr auf die 
Ausflussmiindungen und auf die dem Zweige nlichste Seite der 
Stammarterie beseh~'~inkt." 

Beztiglich der Strt~ctur glatter Muskell'asern, zu deren Unter- 
suchung die Muscularis der Harnblase yon Hunden genommen 
wurde, macht Sc h w a lb e ' )  darauf aufrnerksam, dass man eine~l 
oder zwei Kerne mit je ei~em oder zwei K~rperchen, ferner eine 
nicht mlbedcutende Menge um den Kern angeh~iuften Protoplasmas 
und die contractile Substanz zu unterscheiden babe. Er sagt ferner, 
dass die Kerne nieht immei" mit ihrem L~ingsdurchmesser in der 
L~ingsaxe der Zelle st~nden; sic bes~issen nicht, wie allgemein angc- 
geben werde, eine st~bchenfiirmige Gestalt, sondern stellten klare 
ellipsoide Gebilde ohne kiirnigen Inhalt dar. Die St~ibchenfonn 
bilde sich erst sp~iter bei Ver~inderungen der Kernsubstanz aus. 

Was die Behandlung der Arterien zur Erlangung geeigneter 
SChnitte anbelangt, so sind bisher und auch yon mir verschiedene 
Methoden angewandt worden. 

L a n g h a n s  ~) spricht ausdriicklich davon, dass er Artcrien- 
stiicke getrocknet und yon so getrockneten Schnitte angeferti~,t 
habe, sagt dagegen nicht, in welcher Weise er yon feuchten Pr~i- 
paraten Schnitte gewann. 

Zur Conservirung tier Prliparate wandte er Miiller'sche Fltissig- 
keit und zur F~irbung CarminliJsung an. 

l) Beitr/ige zur Kenntniss der glatten Muskelfasern. Archly f/ir mikroskop. 
Anat. Bd. IV. S. 392. 

.2) Beitrlige zur normalen und pathologischen Anatomic der Arterien, Dieses 
Archly Bd. XXXVI. S. 188. 
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S o b o r o f f  ~) tauchte die Pr~iparaLe, um you denselbe~l dtinnere 
Sehnitte herstellen zu kiinnen, in geschmolze~e Gelatine. Zur Er- 
hiirtung bediente er sieh des Weingeistes, Milller'scher Fltissigkeit 
and verdiinnter Chroms~iureli~sung: 

Zur F~rbung der glatten Muskelfasern benutzte er eine ~ bis 
~%procentige LSsung yon Chlorpalladium, welches gleichzeitig binnen 
Kurzem die Pr~fparate erhiirtete. Er constatirte hierbei aueh, dass 
eine ~-procentige Chlorpalladiumliislmg ,eine mehr gleichm~issige 
F!irbung sowohl der g!atten Muskelfasern, als auch des inter- 
~titiellen Gewebes" bewirke, was ich nach meinen Erfahrungen be- 
stlitigeu kaun. Im Uebrigen befriedigte ihn die Chlorpalladium- 

f~irbung nicht besonders. 
Bessere Resultate als rait Chiorpalladium erhielt So b o r o f f  

ulit ether 1 ~ ~ ~ proeentige[~ Li~sung yon Goldmonochlorid. 
Er wandte dieses Salz. durchgehends be i  seinen Untersuchungea 
an ut~d rtihmt es als vortreffliches Reagens ftir glatte Musculatur. 

Zur Couservirung der Arterienpr~iparate benutzte ich Weingeist 
und Miiller'sche Fliissigkeit. Durch verschiedene Um'stiinde wurde 
ich frliher verhindert, die bereits begonnenen Untersuchungen 
~eiterzufiihren, und so haben viele Pdiparate, bevor sis uutersucht 
,~urde~, 1�89 Jahre in ihrea Couservirnngsfiiissigkeiten gelegen. ~ 

Zur Erlangung hinreichend durchsicl~tiger Scht~itte wandte ich 
zun:dchst das Trocknungsverfahren und das Einklemmen yon Arterien- 

sttiekche~ in Leber an. 
Vbn ersterem war ich nicht befriedigt, well ich stets nut kleinere 

Schnitte und Fragmente der Wand der Arterie erhaltea konnte. 
Erlangte ich gri:issere diinne Sehl~itte, so rollteu sich dieselben 
w~ihrend des Schneidens auf, und e s  war deshalb auch bet de[' 
~rSssten Vorsieht selten miiglieh, den Schnitt unversehrt auseinander 
zu rollen und auf dem Objecttrli~er auszubreiten. 

Das Ei~klemmen in Leber lieferte mir auch bet guter Erhiir- 
tung keiue hinreichead d[iuneu Sch~itte. Wenn ieh soiche auch 
you der fatima trod Media erlangte, so gelaug mir solches yon de[" 
Adventitia, die ein sehr loses Gefiige besitzt, ,doeh hie oder uur 
ill ganz kleinen zerrissenen Sttickchen, yon clench man nicht genau 
bestimmen kouatc~ an we|chef Stelle der Adventitia sie sich be- 

t) Untersachungen fiber den Bau normaler and ectatischer Venen. Dieses Archly 

Bd. LIV. S./!~0 ft. 
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funden hatten. Und gerade dieses war mir wtinschenswerth, weil 
ieh sehon bet den ersten Sehnitten gefunden zu haben glaubte, 
dass meine Resultate mit den bisher bekannten nicht ganz tiber- 
eiustimmen wiirden. 

Daher trachtete ich darnach, eine Methode zu ermitteln, mittelst 
deter es mir miJglich wiirde, gleiehmi~ssig donne Schnitte der ganzen 
Dieke der Arterienwand zu erhaiten. 

Ieh versuehte den Einsehluss tier Priiparate in Paraffin, kam 
jedoch zu der Ueberzeugun~, (lass eine so harte Masse es nicht 
gestatten kiJnne, einigermaassen ~leichm~issig donne Schnitte yon so 
weieben Objecten, wie die meinigen waren, zu erhalten. 

Das Paraffin presst eben bet seinem Erkalten nicht nur die 
Priiparate zusammen, sondern l~sst auch die Sehnittfliiche der 
letzteren in Folge dessen stets tiber seit~e eigene hervortreten, so 
dass man aueh bei den feinsten Paraffinschnitten stets dicke Arterien- 
schnitte erzielte. 

Bet Vermengung des Paraffins mit wenig Oel machte ich die 
Erfahrung, dass meine Pr@arate sich mit Oel imbibirten, und so 
mehr oder weniger undurchsichtig wurden; die erhaltene Ein- 
bettungsmasse war yon schiiner Consistenz, also iibrigens wohl 
brauchbar. 

Eine vorziigliche, dutch Einlegen in absoluten Alkohol die 
Consistenz eines gehRrteten Gehirns erhaltende Einbettungsmasse 
wurde mir yon Dr. R i cha rd  F l e i s c h e r ,  Assistenzarzte am neuen 
stiidtischen Krankenhause in Berlin, mitgetheilt. 

Man zerschneidet gutes, frisehes Hfihnereiweis, nach Entfernnng 
der Chalarien, so dass es beim Ausgiessen gut und gleichm~issig 
fliesst. Hiervon schiittelt man 24 Ccm. in einem weiten Reagenz- 
glase mit 2-} Ccm. einer 10proeentigen Sodal~isung einige Zeit und 
lltsst die Mischung alsdann zur Ruhe kommen. [n einem anderen 
weiten Reagenzglase schmilzt man 9 Gem. guten Talg. In diesen 
giesst man vorsichtig die zuerst hergestel!te Mischung ein, so dass 
keine Luftblasen sich beimengen, und sehiittelt 2 - -3  Mal hin und 
her. Die so erhaltene Masse giesst man, nachdem die einzubetten- 
den Prgparate in geeigneter Weise in Papierklistchen befestigt sind, 
in diese letzteren. In wenigen Minuten ist soweit Erkaltung einge- 
treten, dass man die K~stehen bet einiger Vorsieht, ohne die Masse 
zu zerbrechen, in absoluten Alkohol einsenken kanm 
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Ich habe die Pr~iparate mit Nadeln auf St~ickchen ~lterer Eit~- 
bcttlmgsmassc befestigt und diese in den Kiistchcn aufgestellt; man 
achte beim Eingiessen nur darauf, dass die Pr~iparate nicht umfallcn. 

Bevor man die Kiistchen in Alkohoi einscnkt, thut man gut, 
erst mit ciaigcn auf die Oberfliiche der Einbcttungsmasse gebrachten 
rrof)fea zu verstlchen, ob er schon vertragen wird; 15st er die 
obere Schicht aicht ab, so lasse man ihn wiihrend 24 Stu~den 
einwirken. Nach dieser Frist ist das Papier vorsichtig abzu- 
rcissen und stud die W~inde der Masse zu beschneiden. Ich 
babe stets bis dicht an die eingebetteten Pl~iparate abgeschnitten, 
und so diejenigen Stiicke erha|ten, die ich zum Aufstecken auderer 
Pr~iparate benutzte. Die Nadeln nimmt man in drehender Bewegung 
am besten vor Entfernung des Papiers heraus. Auf die Papicr- 
kasten selbst kann mau mit Leichfigkeit eine Marke kleben oder 
Nummer anschreibcn und dicse nachher mit einer Nadel auf die 
Masse befestigen. 

Schon nach wenigen Tagen ist die letztere beim Gebrauch abso- 
luteu Alkohols schnittfiihig; auch bci liingerem Aufbewahren bleibt 

sic stets yon der Consistenz eines gehiirteteu Gehirns. 
Bet Anfertigung dieser Einbettungsmasse ist es besonders 

wichtig, die oben angegebenea Verhliltnisse gcnau zu beachten, 
:~amentlich auch das Eiweiss gehSrig zu zerschneiden und naebher 
cbet~so zu schtitteln. 

Vorziiglich kann man auf den Kiistchen sich die Axe clues 
Pr~iparates andcuten und nicht minder nach Entfernuug des Papiers 
in der Masse selbst. 

An den mit dem Rasirmesser erhaltenen Schnitteu halter stets 
ein mehr oder minder grosses StOck Einbettungsmasse an. Man 
braucht diese nicht zu entfernen, wean man nur darauf achtet, dass 
sich dieselbe beim Eiaschluss auf dem Objecttriiger nieht tiber das 
Object legt. 

Bet Anfertigung der Schnitte muss das Messer mit Alkohol 
befeuchtet werden. Am besten sptilt man dieselben zuerst in 
solchem ab und bringt sie dann in NelkenS1 auf den Objecttr~iger; 
das letztere hellt die Einbettungsmasse ganz auf. Nach 24 Stunden 
staid auch die feinsten Schnitte soweit gehlirtet, dass sic sich, ohne 
zu zerreissen, leicht zum defiaitiven Einschluss in Canadabalsam 
auf einen anderen Objecttriiger bringen lassen. 
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Den Canadabalsam babe ich ftir Gef~issschnitte als das beste 
Einschlussmittel be funden; auch blassen geflirbte Pr~iparate in ibm 
nicht ab. 

Was die F~rbungsmethoden anlangt, die ieh i~ hnwendung zog, 
so darf ich wohl sagen, dass ich ziemlich alle bekannten einschl~i- 
gigen versucht habe. 

Bevor ich dieselben in kurzen Worten bespreche, will ich noch 
bemerken, dass ich zuerst Schnitte yon Pr@araten anferfigte und 
diese dann fiirbte. Ich land hierbei, dass ich erstens viel mehr 
Zeit gebrauchte, um ein gutes geffirbtes Prliparat "zu erlangen, well 
ieb den zu fSrbenden Schnitt docb erst immer ungef~irbt beztiglieh 
seiner Brauehbarkeit priifen musste, und zweitens feine 8chnil/e 
wiihrend des Fiirbens h~iufig sich so zusammenrollten, dass sir brim 
Ausbreiten auf dem Objecttriiger selten unverletzt blieben. Ich 
f~rbte daher sp~iter, besonders nachdem ich die zu meinen Zweeken 
brauchbarsten Fitrbemittel ausfindig gemacht hatte, die betreffenden 
Acterienstiieke vor ihrer Einbettung. Ich bin stets recht zufrieden 
mit derartigen Pr@araten gewesen; nur I~ei sehr wenigea fand ich, 
dass die F~irbung, well ieh die Einwirkung yon freilieh stlirkeren 
LSsungen nur 12 Stunden hatte wiihren lassen, in dcr Mitre des 
8ttiekes eine unzureichende war. 8tarke Liisungen kann man eben 
bei F~irbung ganzer Gewebssttiekchen nicht anwenden, well 
sehon bei zwiilfstiindiger Einwirkung die Aussenschichten zu stark 
geflirbt werden; man muss deshalb so schwaehe L~isungen nehmen, 
class man innerhalb 24 Stunden eine gleichmfissige F!irbnng des 
ganzen Gewebssttickehens erzielt. 

Als Fiirbemittel wandte ieh zun~ichst naeh Angabe yon 8 o b o r o f f  
das Goldmonochlorid an. Die Resultate kiJnnen sehr zufrieden- 
stellend ausfallen; doch muss man in der Lage sein, jederzeit nach 
den Pr~paraten sehen zu ki~nnen. Kann man dies nicht, so werden 
dieselben sehr leicht zu dunkel. Die ersten Versuche [nit Gold- 
chlorid machte ich an ganz frisehen Pr~iparaten; sp~itere an in 
Allmhol erh~irteten; auch die letzteren gaben ganz brauchbare Bilder. 

Einen grossen Fehler jedoch haben alle diese Pr~iparate; die- 
selben dunkeln sehr rasch nach und gestatten aus diesem Grunde 
keine l~tngere Aufbewahrung. Ieh babe deshalb diese Methode 
niebt writer ge(ibt, besonders nachdem ieb m~dere als besser be- 
fimden hatle. 
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Fiirbeversuche, die ich mit w~isseriger ammoniakarmer Carmin- 
15sun~ machte, befriedigteq reich nicht, weil Musculatt~r und Binde- 
gewcbe fast stets eine glcichm~issige Fiirbung darbotea. 

Ich nahm deshalb hiervon sofort um so mehr Abstand, als ich 
dul'ch Fl 'e~ ' s  .Mikl'oskop" auf das H~imatoxyli~l aufmerksam ge- 
nJacht wurde. 

lch beautzte nach seine,' Angabe eine Liisung yon 1,0 Gt'amm 
des Facbestoffes in 30,0 Gram~n absoluten Alkohols. Diese tropftc 
ich ailm~ihlich in eine 2p~'c)centige Alaunl(isung, bis ich eine tiefe 
violett-blaue F~rbung erzielt hatte. Die nunmehr erhaltene Fltissig- 
keit liess ich einige Tage in offenem Glase der Luft ausgesetzt 
stehtn und filtrirte dann. Die so gewonnene HtimatoxylinlSsung 
benutzte ieh, mit .~ Wasser vermischt, zur Fii~'bung ganzer Arterien- 
stiicke. Nach 24 Smnden wut'de~ diesellocn in destilirtem Wasser 
ausgewaschen und sodana in absoluten A!kohol gebraeht, um 
sogleich ihre Einbettung in oben beschriebene Eiweissmasse folgen 
z~l lassen. 

Ich habe auch mit t inct  wiisserigen, mit etwas Alaun ver- 
setzten Blauholzl~isung geftirbt. Die Rtsultate mit dieser sind nicht 
verschieden yon tier F~irbung mit alkoholischer Hitmatoxylinl(isung, 
~ur ist die Farbe bei ersterer Methode mehr violett, wiihrend sie 
bei letzterer schiSn blau ist. 

In ALkohol aufl)ewahrte Pr~iparate, sowie frische fiirben sich 
beide sehc school. In Chroms~iure und Miiller'schet' Fltissigkeit 
erhlirtete werden fast schwarz bei nut kurzer Einwirkung; doch 
sind solehe Prlipavate auch mit Hiimatoxylin fiirbbar, wetm man, 
wit ieh constati~'t habe~ selbige vorher einige Zeit in Alkohol legt 
und die ft'tihe,'e Co~se~'virungsfliissigkeit auszieht. Ein Nachdunkeln 
oder Blasserwerden der Fiirbung habe ich wiihreud der Dauer eines 
Jahres an keinem Pr~iparate beme,~kt. 

I)er Vortheil der H~imatoxylintinetion bei Gefiissen bcsteht 
darin, dass dig glatte Musculatur und besonders die Kerne tiefblau, 
w~hrend die elastischen Fasern gar nicht gef~rbt werden, und das 
Biadegewebe nut wie  angehaueht erseheint. 

hbgesehen yon der Fiirbungseigensehaft des Itlimatox~lins 
~laube iel!, ibm noeh diejenige des Erh~irLens tier zu f-~rbenden 
Pt~iiparate beilegen zu miissen. Ieh bemtt'kte diese Eigenschaft hei 
gat~z t'visel~e~ Artel,iel~sliiekel~en~ die ich in (lit alkoholische Liisung 
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des H~imatoxylins auf 24 Stunden zur Tinction eingelegt h~tte. 
Dieselben waren nach dieser Zeit soweit geh~rtet, dass ich sehon 
nach wenigen Tagen der Einbettung in die beschriebene Eiweiss- 
masse sehr brauchbare Schnitte machen konnte. Parallelversuche 
machte ich mit gleichem Material ohne Ftirbung in derselben Zeit 
durch Einlegen in absoluten Alkohol, land jedoch, dass sich yon 
diescn Pr@araten keine so gleichm~issig dtinnen Sehnitte herstellen 
liessen, wie es mir bei ersteren gelang. ]ch glaubte auch schon 
dutch das Geftihl die starkere Erbitrtung tier in H~maloxylin ge- 
/'iirbten Prnparate gegeniiber den einfach in absolt~tcm Alkohol 
erhlirteten constatiren zu k~innen. 

Leidet ~ scheint die Hiimatoxylinfiirbung das liingere Liegen der  
Pr@arate in absolutem Alkohol nicht zu vertragen; denn bei vielen 
meiner Pr:,iparate sind die Kerne der Muskelfaserzellen sehr un- 
deutlicb, andere sogar ganz unsichtbar geworden. 

Die Doppelfiirbung mit Pierocarmin ~) giebt seh~ , schi~ne 
Bilder, indem Musculatur und Bindegewebe verschiedene Farbe erh~lt~ 
ist jedoch yon nur kurzer Dauer; die gelbe F~irbung verschwindet 
sehr rasch nnd alas einfache Carmincolorit bleibt iibfig. 

G e r l a c h ' s  complicirte F~rbung2), welche auf Schnitte ge- 
trockneter Gef~isse Anwendung tinden soil, ist mir wohl nicht recht 
gclungen, denn ich babe das dreifache Colorit der muscult~serb 
elastischen und bindegewebigen Elemente nicht da~'zustellen ver- 
mocht. Sp~iter habe ich dieselbe Methode einmal bei feuchten Pr';:i- 
paraten angewendet, aber keine yon den ersten Versuchen ver- 
schicdene Resultate gewonnen. 

Our@ verschiedene Umst~inde wurde ich bewogen, nochmals 
Carminf~irbungen vorzunehmen und zwar an ganz frischen Pr~ipa- 
raten, lch wandte bier die yon F r e y  3) empfohlene mit Glycerin 
und absolutem Alkohol zu vermischende Carminsolution an. Die 
Resultate dieser Tinction befriedigten reich durchaus, abet' nut bei 
ganz frischen Pr~iparaten, bei denen man die Muskelkerne sehr klar 
crkennt, mad das ~luskelgewebe tiberhaupt gegen die Umgebung 
sich deutlich abhebt. Bei in Weingeist erh~irteten Pr@araten wird 
(lie Musculatur zwar auch intensiver gefiirbt, abet die Kerne treten 

I) lch fertigte es nach der Angabe in F r e y ' s  Mikrosl~op. 5, Aufl, 1873, S, 91 an, 
~) F rey ,  l)as ~,likroskop. S. 95, No. 13, 
~) lbid, S. 89, Absa|z 3, 
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nicht deutlieh hervor. In einem Falle ist bei dieser Fitrbung die 
Musculatur ganz gelbb,'aun geflirbt, ohne dass die Kerne hervos- 
treten, das Biadegewebe abet rotb. Dies Pr@arat hat bis zur 
Tinetion zwei aahre in Weingeist gelegen t). 

Eine einproeentige Uel)erosmiumsiiure - LSsung flirbt die 
Musculatur gegentiber einem helleren Colorit des Umgebung dun- 
kelbraun. 

Ein sehr werthvolles Reagens fiir glatte Museulatur ist eine 
~+procentige LiJsung yon Chlorpalladium, wie sie F. Schu l ze  
empfohlen bat. Binnen 2 - - 3  Tagen erhiirtet das hineingelegte 
Pr@arat nicht nut zu sines schnittfiihigen Consistenz, sondern die 
Musculatur zeigt sich auch deutlich durch eine intensiv gelbe 
Farbe gegen die Umgebung abgehoben. Auch in Weingeist be- 
wahrte Priiparate behalten diese Eigenschaft. Fiirbt man nach- 
trlfglich mit Carminli~sung, so wird das Bindegewebe und die Kerne 
des Muskelfaserzellen schi~n roth gefarbt. 

Von den hies beschriebenen Tinctionsmethoden habe ich zu- 
meist die des Hiimatoxylins geiibt; bei frischen Priiparaten benutzte 
ich h~tufig die mit Alkobol und Glycerin versetzte Carminsolution, 
und verband mit des Chlorpalladiumfiirbung @ers diese letztere. 

Als Objects zu'meinen Untersuchungen clients mir bauptsliehlicb 
die Arteria iliaca communis und desert beide Verzweigungen, die 
iliaca externa und interna. 

Ich stellte hierbei, wie bei allen anderen Gef~issen, die ieh 
nntersuchte, Quer- und L~ngsschnitte her,  und zwar wurden die- 
selben mi~glichst dicht nebeneinander zu erhalten gesuebt. 

Bei der Untersucbung dieser Arterien, die durcbgehends den 
gleichen Bau zeigen, babe ich die Tunica media ebenso gebaut ge- 
funden, wie solche auch bisher bei Arterien diesen Calibers be- 
schrieben worden int. ~ur bei wenigen Pr@araten habe ieh hier~ 
yon, die ich unten noeh berIibren werde, gefunden. 

Atff die Media folgt stets, scharf abgesetzt gegen diese, naeh 
aussen sine schmiilere oder breitere Sebicht diehter, mit sp~rlichem 
Bindegewebe durchsetzter elastiscber Fasern, die einen stark welli- 
gen Verlauf aufweisen. 

i) Darnach ist Fig. +i gezeiclmet, tim jedoch die Complication des Farbenr 
nicl~t zu sehr zu steigern, ist in des Liflmgraphie dieselhe Fiirbung gewiihlt~ 
wie fiir die anderen Pc/iparate. 
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Au( diese Schicht folgt meist lockeres Bindegewebe , in welchcm 
hie und da einigc Biindel glatter Liingsmusculatur vorkommen. In 
den ersten 4 - - 5  Bindegewebslagen nlichst der elastischen Schicht 
findet man nut selten Musculatur. 

Die Biindel der letzteren, welche stets dutch mehr oder minder 
reiehes Bindegewebe yon einander isolirt sind, mehren sieh, je mehr 
man nach aussen kommt, so dass man schliesslicb eine Schicht 
trifft, in der die ~usculatur iiusserst zahlreich in Biindeln vorhan- 
den ist. 

Hierauf folgt stets sehr loekere.s Bindegewebe nnd Fettgewebe. 
Unmittelbar nach aussen yon den Muskelbtindeln reisst bei diinne- 
ten Schnitten das Gewebe schon beim Abspiilen in Alkohol ab, so 
dass man durch diese Erscheinung einigermaassen berechti~t zu sein 
seheint, hierhin die iiussere Grenze der Tunica adventitia zu ver- 
legen. Einzelne meiner Pr~iparate d[irften ganz besonders geeignet 
sein, diese hnsicht zu stiitzen. 

R e m a k  konnte nur beim Oehsen, Sehafe und Sghweine 
L~ngsmuskeln in den Arteriae iliacae finden. Ich babe an keinem 
Orte in der Literatur ihr Vorkommen in tier Adventitia der Arteriae 
iliaeae des Menschen, wie meine Untersuchungen sic erwiesen haben, 
verzeichnet finden kiJnnen (Fig. 1). 

Die einzelnen Liingsmuskelbiindel tier Tunica adventitia be- 
kommen von dem sie umgebenden Bindegewebe eine besondere 
Htille, ganz iihnlieh derjenigen, wie man sie in der Tunica media 
die dort dicht neben einander liegenden Ringmuskelbiindel um- 
spinnen sieht. 

Die Anordnung der einzelnen Fasern der Liingsmnsculatur i~ 
der Adventitia babe ich durchgiingig dichter, als die der Ringmus~ 
culatur in der Media gefunden. 

Auf Querschnitten der ersteren - -  also Querschnitlen des Ge- 
fiis~es (Fig. 1 u. 3) sowohl, als tier letzteren - -  also Liingsschnitten 
des Gefiisses (Fig. 2 - -4 ) ,  sieht man bei geeigneter Fiirbung einen 
st~ibehenfiirmigen odor ellipsoiden Kern deutlieh hervortreten; bei 
einzelnen scheint e r  zu fehlen. 

Auf Liingsschnitten der Musculatur tier Adventitia sieht man 
meist schm'~ilere oder breitere Biinder, die aueh bei schwacher Ver- 
grSsserung schon eine streifige Struetur zeigen; bei st~rkerer Ver- 
griisserung tritt diese deutlich hervor, so dass man die einzelnen 

A~'chiv f. pathol, Allat, Bd. LXV. Hft, 2, J 7 
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Fasern unterscheiden kann; dunklere Stellen innerhalb dieser deuten 
den Kern an. Bet isolirten Fasern sind diese Verhliltnisse in roller 
Rlarheit zu sehen. 

In der Media erh~ilt man ziemlich dieselben Bilder; nur sieht 
man bier wegen des weiteren Auseinanderliegens der einzelnen 
Ringfasern diese letzteren auf diinnen Schnitten fast stets isolirt; 
tier Kern erscheint bier bet geeigneter F~irbung besonders sch~n. 

Mehr als einen Kern, wie Sebwalbe  an der glatten Museulamr 
der Blase gefunden hat, ist mir bet den Mnskelfasern der Gefiisse 
nie gelungen zu sehen. Dass tier Kern in seinem U:ingsdurchmesser 
nicht immer in der L~ingsaxe der Zelle stehe, glaube ich dureh- 
aus best~itigen zu kiinnen. 

Einige meiner Pr~iparate weisen eine andere als oben beschriebene 
Anordnung der Museulatur auf. 

Bet den Einen findet sich in der Media Ringmusculatur, in 
welcbe entweder vereinzelte Liingsfaserbiindel eingesprengt sind, 
oder die Schichtea der ersteren wechseln mit solcben yon Liings- 
musculatur entweder von gleicher oder yon halber Dicke ab. In der 
Adventitia babe ich stets in allen diesen Fiillen Liingsfasermusculatur 
in der oben besehriebenen Anordnung vertreten gefunden. 

Solcherlei Prliparate land ich einigemal in derselben hrterie 
dicht neben denen des zuerst beschriebenen Banes. Es scheint 
demnach der Ban der Arterienrohre keineswegs ein durebgebends 
bestimmter, vielmehr mannicbfacben Schwankungen nnterworfen 
zu seth. 

In anderen Pr~iparaten - -  und diese stammen s~immtlicb yon 
einem [ndividuum - -  zeigen die lliaca communis, externa und 
interna den Ban der Aorta. Eine eigentliche Adventitia ist nicht 
vorhanden; das Gewebe nach aussen yon der Media reisst meist 
beim Anfertigen der Schnitte schon ab. In der Media finden sich 
zwischen die Ringmusculatur zablreiebe Liingsfasern cingesprengt. 

Liingsfasermuscnlatur in der Adventitia babe ich noch in 
der Mensenterica superior, Renalis und Spermatica interna ge- 
fimden. 

E b e r t h  bat solche in der Renalis, Spermatica interna nnd 
Oorsalis penis gesehen; doch behauptet er, dieselbc finde sich in 
der inneren und mittleren Schicht der Adventitia. 

Ich babe die Musculatur bet den oben genannten Arterien -~ 
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die Dorsalis penis babe ich nicht untersucht - -  in derselben An- 
ordnung, nur in viel geringerer Anzahl, als bei den Iliacae ge- 
funden. 

Die innere elastische Schicht der Adventitia land ich entgegen 
den Angaben E b e r t h ' s  stets durchaus frei you Musculatur. Manch- 
real freilich war diese Schicht so schmal und die Musculatur tier 
Adventitia und Media reichten so nahe zusammen, class man kaum 
yon einer besonderen inneren Schicht sprechen konnte; abet 
immerhin war sie da und frei yon Musculatur. Diese babe ich 
vielmehr, wie auch bei den Arteriae iliacae, in der mittleren und 
~iusseren Schicht der Adventitia gefunden. 

Bei einigen Prliparaten der Mesenterica superior fand ich weder 
in der Media noeh Adventitia L~ingsmusculatur, wohingegen ich 
einmal in der Renalis diese in der Adventitia zwar vermisste, 
aber in der Media zahlreich zwischen die Ringmusculatur tinge- 
sprengt sah. 

Die schmale, aus contraetilen Liingsfasern bestehend.e Schicht, 
welche Remak ,  E b e r t h  und K( i l l ike r  in tier inneren L~ings- 
faserhaut der Arteria renalis, splenica, hepatica ' mesenterica, cruralis, 
axillaris und poplitaea beim Mensehen, Ochsen, Schafe und Schweine 
gesehen haben, konnte ich in den untersuchten menschlichen Arterien 
nicht finden. 

In einigen F~illen war ich anfangs zweifelhaft~ ob ich den 
eben citirten Befund vet mir hatte; ich glaube reich abet tiber: 
zeugt zu haben, dass die in meinen Pr@araten vorhandenen Bilder 
nicht auf die innere Liingsfaserhaut, sondern auf die Media zu be- 
ziehen seien. Hiiufiger sah ich diese Verh~ltnisse an Aorten= 
schnitten. 

In der Mensenterica inferior, lienalis und gastro=duodenalis 
land ich keinerlei Liingsrichtung der Musculatur. 

In der Aorta thoracica sewohl wie abdominalis tend ich in der 
miichtigen Media neben Ringmusculatur stets Liingsmuskelfasern und 
auch solche von schr~iger Richtung in yon h~iutig~n elastischen 
Fasernetzen getrenntea Schichten. 

Entweder.waren die Liings- und Sehriigfasern in eigenen Lagen 
yon kleineren oder griisseren Dimensionen oder in einzelnen 
Fasern zahlreieh oder in geringerer Menge eingesprengt. Die 
Muskelfasern lagen, je nachdem die elastischen Zwischenlagen 

17" 
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mehr oder weniger cntwickelt sieh zeigten, n~iher oder entfernter 
beisammen. 

Dee Befund in dew. Truncus anonymus, der Subclavia, Axillaris, 
Carotis communis und intcrna reiht sieh dem soeben yon dee 
Aorta bescbriebenen mit wenigen Abweiehungen in der Adventitia, 
die bier wieder mehr als selbstlfndige Membran auftritt, fast dureh- 
gehends an. 

Einen [ihnliehen Befund hatte ich in dee Aorta und Carotis 
des Hundes. 

In dee Arteria poplitaea land ich in der Media mlichtige Lagen 
Liingsmusculatur neben solchen yon Ringmuskeln. Die Adventitia 
stellt sich wie bei dee Carotis dar. 

Die Bilder yon Schnitten der Vena saphena und brachialis in 
iheer Schichtung yon Ring- und Liingsmusculatur bieten ein den 
vorhin beschriebenen iihnliehes Verhalten. 

Bei dee Arteria brachialis, radialis, cruralis, tibialis antica und 
postiea und fibularis habe ieh Liingsmusculatur nirgendwo ge- 
funden. 

In den gr6sseren C, ehirngeflissen, yon denen ich mehrere, aber 
nut in wenigen Exemplaren, untersuchte, babe ich stats nut dicht 
gedrlingte Ringmusculatur, und zwar in dee Media, gefunden. 

Meine ersteu Arterienprliparate, in denen ich in der Adven-  
titia Liingsmuseulatur land, wiesen zufiillig nur wenige Biindel 
solehee auf, und einzelne von diesen boten in ihrer Mitte auf dem 
Querschnitte eine Zeichnung , die einigermaassen berechtiste~ an 
Querschnitte yon Vasa vasorum zu denken. 

In dee Folge gelang es mir, diese Liingsmuskelbiindel in dee 
ausseren Schicht der Adventitia so massenhaft darzustellen, dass 
an Querschnitte dee Vasa vasorum schon Bar nicht mehr zu denken 
war. Ausserdem konnte ich Pr~iparate aufweisen, in denen solche 
Muskelbtindel neben noch mit Blutki~rperehen gefiillten Geflissquer- 
schnitten lagen; aueh bieten die letzteren eine ganz andere An- 
ordnung dee Muskelfasern und Structur im Allgemeinen, als man 
solche an Querschnitten der Liingsmuskelbtindel finder. 

Die P, esultate meiner Untersuchungen scheinen mir den 
Schluss zu erlauben, dass Liingsmusculatur yon der Aorta an in 
allen Arterien bis zu einer gewissen Griisse im Allgemeinen vor- 
kommen diirften. 
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Wenn ich bei einzelnen in diese Kategorie zu ziehenden Ar- 

terien einen solchen Befund nicht gehabt habe,  so lie~t es wohl 

daran, class es mir zur Zeit nicht m~glich war ,  alle Arterien, ja 

selbst die untersuchten wegen tier doeh immerhin vo~,kommenden 

Unregelm~.ssigkeiten alle in einer hinreichenden Anzahl yon Exem- 

platen untersuehen zu kSnnen. 

Weitere Unte r suchungen  abe t  A r t e r i e n ,  yon denen die vor- 

liegende Abhandlung nut' einen Abschnitt darstel l t ,  werden in 

einem sptiteren Hefte dieses Archivs zur Vert~ffentlichung gelangen. 

E r k l ~ i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Tafel XIII. 

Fig. 1. Querschnitt einer Arteria iliaca communis. Vergdisserong 120. m ~edia. 
a Adventitia. ~Iu Musculatur. Kerne nicht sichtbar. 

Fig. 2. L~ngsschnitt einer anderen Arteria iliaca communis. Frisches Pr~iparat. 
Tinction mit H~imatoxylin. Alles Uebrige wie Fig. 1. 

Fig. 3. Qaerschnitt der Adventitia einer Arteria iliaca interna. VergrSsserung 350. 
Frisches Pr/iparat. Tinction wie Fig. 2. Die Uingsmusculatur ist dunkelblau. 

Fig. &. L/ingsschnitt der Adventitia einer Arteria iliaca externa. Zwei Jahre in 
Weingeist vor der Tinction. Alles Uebrige wie Fig 3. 

Die Abbildungen sind mittelst des Zeiss'schen Doppelprismas und Mikroskopes 
in einer Tiefe yon 4 Cm. unterhalb des Objecttisches angefertigt, daher um eine 
Kteinigkeit zu gross. 

Die elastischen Fasern sind der Einfachheit halber zum Theil nicht~ zum Theil 
gef~rbt gezeichnet. 
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